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Sédo apresentadas tecnhologias de inteligéncia artificial que comeca
aaprender aimaginar o desconhecido, as leis da fisica que explicam
a polarizagdo nas eleicbes e o0s geoneutrinos confirmam a
radiotividade como fonte de calor no interior da terra. Apreciem e
reflitam!

1 - Inteligéncia artificial comega a aprender a imaginar o desconhecido

O algoritmo de "imaginacdo artificial" estd sendo testado para reconhecer novos animais
e plantas.

Al : An Additional Arm to help Mother Nature

Adam

o
» f_ . | saw a bird with an orange beak, what is it?

|l | am not quite sure, Is the bird's plumage dark above?

Is it also white above?

| think you are talking about "parakeet Auklet.”, Is this it?

[Imagem: Mohamed Elhoseiny]
1.1 - Imaginacéo artificial

A inteligéncia artificial depende de dados de treinamento para desenvolver sua
capacidade de reconhecer objetos, mas ndo consegue ainda, como os seres humanos,
deduzir intuitivamente uma classificacdo provavel para um objeto que ndo estava em
seu banco de dados de treinamento.

Mas isso pode estar comecando a mudar.

Projetado para aprender a desviar-se das informacgfes conhecidas, um algoritmo de
"imaginacdo" para inteligéncia artificial mostrou-se capaz de identificar objetos
anteriormente nao vistos a partir de descri¢cdes escritas.

O algoritmo abre caminho para a "imaginacao artificial" e a classificacdo automatizada
de novas espécies de plantas e animais.

"A imaginacdo € uma das principais propriedades da inteligéncia humana que permite
nao apenas gerar produtos criativos, como arte e musica, mas também entender o
mundo visual," contextualizam Mohamed Elhoseiny (KAUST) e Mohamed Elfeki
(Universidade Central da Florida).



1.2 - Da Realidade Virtual para a Eternidade Virtual

Aprendizado de captura zero

A ideia dos dois pesquisadores foi prover o contato com o desconhecido por meio de
uma descricao escrita, embora a expectativa seja que, no futuro, a inteligéncia artificial
possa "imaginar" por meio da inferéncia ao ver algo semelhante a um objeto conhecido.

s

O resultado atual é uma versdao do que é chamado de algoritmo ZSL (Zero-Shot
Learning), ou aprendizado de captura zero, uma referéncia a um aprendizado de
maguina sem exemplos de treinamento.

"Nos modelamos o processo de aprendizado visual para categorias 'ndo vistas',
relacionando o ZSL a criatividade humana, observando que o ZSL lida com reconhecer

o invisivel, enquanto a criatividade lida com criar um ‘invisivel agradavel'," disse
Elhoseiny.

Na criatividade, algo novo - agradavel ou "desejavel" - deve ser diferente de uma arte
anterior, mas nédo tao diferente que seja irreconhecivel. Da mesma forma, o algoritmo
modela um sinal de aprendizado que incentiva indutivamente o desvio em relagédo as
classes ja vistas, mas nédo vai tdo longe a ponto de que a classe imaginada se torne
irrealista ou perca a transferéncia de conhecimento das classes ja vistas.

"Uma das aplicacBes possiveis da nossa abordagem é na identificacdo de espécies
desconhecidas," diz Elhoseiny. "A inteligéncia artificial baseada nessa tecnologia pode
ajudar a relatar avistamentos de espécies sem fotos, apenas com descricdes por
linguagem".

Computadores poderdo substituir cientistas na geracéo de hipoteses
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2 - As leis dafisica que explicam a polarizacéo politica nas eleicdes
Com informacg6es do MIT - 31/01/2020

O estudo da polarizagéo politica, que emergiu ao redor do mundo todo, pode ter muito
a ganhar com o uso de algumas ferramentas e fOrmulas usadas pela Fisica.

O [Imagem: MIT]

2.1 - Leis da fisica que explicam a politica

Pode parecer surpreendente, mas as teorias e férmulas derivadas da Fisica podem ser
ferramentas Uteis para entender como as eleicdes democraticas funcionam, incluindo
como esses sistemas deixam de cumprir suas promessas € como podem ser
melhorados.

Alexander Siegenfeld (MIT) e Yaneer Bar-Yam (Instituto de Sistemas Complexos da
Nova Inglaterra) pegaram dados politico-eleitorais e os analisaram usando como
ferramentas vérias leis da fisica bem conhecidas. E demonstraram como essas leis
podem ser usadas para descrever 0 comportamento dos dados.

A aplicagdo de varias das formulas da Fisica ao sistema eleitoral dos EUA revelou que
as eleicbes passaram por uma transicdo em 1970, de uma condicdo em que 0S
resultados das eleicbes capturavam razoavelmente bem as maiores preferéncias
politicas do eleitorado, para um periodo de crescente instabilidade, em que mudancas
muito pequenas nas preferéncias dos eleitores levaram a mudangas significativas em
direcdo a resultados politicos mais extremos nas duas dire¢des.

Os dois fisicos descobriram que o modelo de Ising, desenvolvido para explicar o
comportamento dos ferromagnetos e outros sistemas fisicos, € matematicamente
equivalente a certos modelos de eleicbes e descreve com precisdo o0 inicio da

instabilidade nos sistemas eleitorais.

Nesse regime de elei¢des "instaveis”, "uma pequena mudanca na opiniao do eleitorado
pode alterar drasticamente o resultado das eleigbes, assim como a diregcdo de um
pequeno empurrdo em uma pedra no topo de uma colina pode mudar drasticamente
sua localizagéao final," disse Siegenfeld.

"O que aconteceu em 1970 é uma transi¢do de fase tal como ocorre com a fervura da
agua. As eleicbes passaram de estaveis para instaveis," acrescentou Bar-Yam.



2.2 - Representacéo negativa

A andlise mostra que essa instabilidade pode ser associada a uma situacao inesperada
na qual os resultados oscilam na direcdo oposta de como as verdadeiras preferéncias
das pessoas estdo mudando. Ou seja, um pequeno movimento nas opinides
predominantes em direcdo a esquerda pode resultar em um resultado mais a direita e
vice-versa - uma situagao que os pesquisadores chamam de "representa¢cdo negativa".

"Nosso pais parece mais dividido do que nunca, com os resultados das eleic6es
parecendo um péndulo balancando com forca cada vez maior," disse Siegenfeld.

Essa mudanca de longo prazo, de uma situacao eleitoral estavel para outra situacdo
marcada pela instabilidade, se assemelha ao que acontece com um metal
ferromagnético exposto a um campo magnético, acrescenta Siegenfeld, e pode ser
descrita pelas mesmas férmulas mateméticas.

2.3 - Prever o todo sem conhecer as partes

Mas por que as férmulas derivadas para assuntos tdo diferentes podem ser relevantes
para o campo politico?

s

Siegenfeld afirma que é porque na Fisica nem sempre € necessario conhecer 0s
detalhes dos objetos ou mecanismos subjacentes para poder produzir resultados Gteis
e significativos. Ele compara isso com o modo como os fisicos foram capazes de
descrever o0 comportamento das ondas sonoras - que sdo essencialmente os
movimentos agregados dos atomos - com grande precisdo, muito antes de saberem da
existéncia dos atomos.

"Quando aplicamos a Fisica para entender as particulas fundamentais do nosso
Universo, na verdade ndao conhecemos os detalhes subjacentes das teorias," disse ele.
"No entanto, ainda podemos fazer previsdes incrivelmente precisas".

Da mesma forma, os pesquisadores ndo precisam entender os motivos e opinides de
cada eleitor individualmente para poder realizar uma andlise significativa do seu
comportamento coletivo.

Como afirma o artigo da dupla, "a compreensdo do comportamento coletivo dos
sistemas sociais pode se beneficiar de métodos e conceitos da Fisica, ndo porque os
seres humanos sejam similares aos elétrons, mas porque certos comportamentos em
larga escala podem ser entendidos sem a compreensdo dos detalhes em pequena
escala."
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3 - Geoneutrinos confirmam radioatividade como fonte de calor no interior
da Terra
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O diagrama mostra geoneutrinos do interior da Terra medidos pelo detector Borexino,
resultando nos espectros finais de energia: O eixo x mostra a carga (numero de
fotoelétrons) do sinal, que é uma medida da energia depositada no detector, e 0 eixo y
mostra 0 niumero de eventos medidos.

3.1 - Radioatividade no interior da Terra

O superdetector de neutrinos Borexino, localizado 1.400 metros abaixo da
superficie da Terra, confirmou conclusdes anteriores de um detector japonés de
gue metade do calor da Terra vem do decaimento radioativo de elementos como o
uranio e o torio.

A equipe, sediada no Laboratério Nacional Gran Sasso, na Itélia, divulgou seus
resultados acumulados, que confirmaram a deteccdo de 53 geoneutrinos, quase 0
dobro da analise anterior. Com isto, a incerteza sobre as conclusdes cairam de
27% para 18%.

Extrapolando os dados - da area do detector Borexino para a Terra inteira -, 0s
fisicos calculam que, a cada segundo, cerca de um milhdo de neutrinos passam
em cada centimetro quadrado da superficie do nosso planeta. Ou seja, embora
invisiveis a olho e nu e & maioria dos instrumentos, a terra também "brilha" em
geoneutrinos, que sao produzidos em processos de decaimento radioativo no
interior da Terra.
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"Os geoneutrinos sdo 0s Unicos vestigios diretos dos decaimentos radioativos que

ocorrem no interior da Terra e que produzem uma parcela ainda desconhecida da

energia que impulsiona toda a dinamica do nosso planeta,” explicou Livia Ludhova,
uma das coordenadoras do Borexino.

3.2 - Origem do calor da Terra

O intenso campo magnético, a atividade vulcanica incessante, o movimento das
placas tectdnicas e a convecgdo do manto - as condi¢gdes no interior da Terra séo,
sob muitos aspectos, Unicas em todo o Sistema Solar.

Por isso, os cientistas discutem a questao de onde vem o calor interno da Terra ha
mais de 200 anos.

"A hip6tese de que ndo haveria mais nenhuma radioatividade em profundidade no
manto agora pode ser excluida com um nivel de confianca de 99% pela primeira
vez. Isso torna possivel estabelecer limites mais baixos para a abundancia de
uranio e tério no manto da Terra," disse Ludhova.

Esses valores sao de interesse para varios calculos envolvendo a modelagem da
Terra, ja que ndo temos ainda acesso as suas profundezas.

Por exemplo, é altamente provavel (85%) que os processos de decaimento
radioativo no interior da Terra gerem mais da metade do calor interno do planeta
(47.000 GW). Com isso, acredita-se que a outra metade ainda seja amplamente
derivada da formac&o original da Terra. Os processos radioativos, portanto,
fornecem uma porcao ndo negligenciavel da energia que alimenta vulcoes,
terremotos e o préprio campo magnético da Terra.
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